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Objetivo general

Valorizacion energética y/o obtencion de subproductos a partir de residuos industriales y aguas residuales, utilizando para

ello técnicas (foto)-electroquimicas con electrodos avanzados.
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Objetivos especificos y elementos innovadores

» Disefio y construcciéon de una celda-prototipo multifuncional fotoelectroquimica, para la obtencién de hidrégeno,
descontaminacién de corriente residual en base organica, eliminacidn de nitratos y/o generacién de subproductos.

» Generacién de materiales avanzados para su uso como electrodos utilizando tecnologias de fabricacién aditiva de lecho de polvo
fundido en base titanio, cobre y poliamida.

» Desarrollo y fabricacién de electrodos basados en nanotubos de 6xido de titanio con caracteristicas fotocataliticas con un

area superficial superior a 50 cm2 para su uso en la celda-prototipo.
» Desarrollo y fabricacion de electrodos basados en nanoestructuras de cobre con caracteristicas cataliticas con un area

superficial superior a 50 cm2 para su uso en la celda-prototipo.
» Desarrollo y fabricacion de electrodos basados en poliamida metalizada de cobre y/o niquel con un 3area superficial

superior a 50 cm2 para su uso en la celda-prototipo.
» Obtencion de superficies fotocataliticas dopadas con éxidos de metales de transicién de Cobre y/o Niquel.

» Valorizacién de subproductos generados del tratamiento de residuos organicos y su valorizacion (EMPRESA BIOCOM ENERGIA).

» Valorizacién de vertidos contaminados con nitratos en producto rico en amonio para su potencial uso como fertilizante
(EMPRESAS AGUAS DE VALENCIA y PAVAGUA AMBIENTAL).
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——ENERGIA——

= PAVAGUA

Agua y Medioambiente

Biocom Energia, S.L.U. es el mayor productor espafol de biodiesel avanzado
o de segunda generacion. La empresa colabora con la aportacion de residuos
acuosos alcohodlicos del sector de los biocombustibles.

Pavagua Ambiental S.L.U, especializada en la gestion eficiente del agua y el
cuidado del medioambiente, cuya actividad comprende todos los procesos
relacionados con el ciclo integral del agua. PAVAGUA colabora en la selecciény
caracterizaciéon de muestras de aguas residuales provenientes de EDARs con
nitratos y su transformacion en fertilizantes.

Aguas de Valencia SA, centra su actividad en la gestién del Ciclo Integral del
Agua, es una referencia nacional e internacional en captacion, tratamiento y
distribucién de agua potable, es por ello que se cuenta con ella como empresa
del sector de tratamiento de agua y en el proyecto colabora en la seleccidon y
caracterizacion de residuos provenientes de procesos de potabilizacidon con

altas cargas en nitratos para su valorizacién como fertilizantes. ;
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Objetivos especificos

Disefio y construccidon de una celda-prototipo multifuncional fotoelectroquimica, para la obtencion de hidrégeno,
descontaminacién de corriente residual en base organica, eliminacion de nitratos y/o generacion de subproductos
provenientes de la biomasa.

Celda laboratorio

\ Volumen: 30 mL Celda customizada Celda prototipo
\ Area de electrodo: 2 cm? Volumen: 1L Volumen: 5L /
N Area de electrodo: 50 cm? Area de electrodo: 200 cm? 4
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Diseio y construccion de una celda-prototipo -

La celda prototipo tendra un diseiio compacto para facilitar su escalado
de forma modular, pudiendo ser escalada mediante la incorporacion de
tantos modulos como asi lo requiera el caudal de tratamiento de la
empresa, cada modulo tendra un volumen de tratamiento de hasta 5
litros en recirculacidon y una superficie de electrodo de trabajo de 200
cm?.

ELECTROFEM
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Objetivos especificos

- Generacién de materiales avanzados para su uso como electrodos utilizando tecnologias de fabricacién aditiva de
lecho de polvo fundido en base titanio, cobre y poliamida metalizada.

\
/ Se han fabricado mediante tecnologias de fabricacidn aditiva piezas de titanio, cobre y poliamida de 2,
/ Resultados

\
{ 50y 200 cm? que puedan servir como sustratos de electrodos en las diferentes celdas fabricadas l
| |
. . . . |
I Titanio Poliamida |

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
\ I
I

\
\ /
9/
7’




-

Y e

GENERALITAT  jV/ACE monnore

0 Eurg)
Desarollo Reginal

VA L E N C I A N A I("Dslllgﬁlﬁelﬁ:;:llﬁuul’iﬂnm Lina manera de hacer Europa

I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
\

Objetivos especificos

- Obtencidon de una metodologia de sintesis de electrodos y

fotoelectrodos nanoestructurados basada en técnicas de
modificacién superficial electroquimicas-térmicas.

Resultados

Sustrato Base

ELECTROFEM

¥
)

Tratamiento superficial

Caracterizacion
morfologica

=

Tratamiento * .
. Dopaje
electroquimico
Tratamiento térmico
Caracterizacion

Electroquimica
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Objetivos especificos

- Desarrollo y fabricacion de electrodos basados en nanotubos de éxido de titanio con areas superiores a 50 cm?. Para ello, se han
escalado los protocolos de modificacion superficial basados en nanotubos y otras modificaciones planteadas en proyectos
anteriores consiguiendo electrodos con areas superiores a 200 cm?.

Resultados modificacion titanio
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Objetivos especificos

- Obtencion de superficies dopadas con oxidos de metales de transicion de Niquel para mejorar la eficiencia energética y

fotoquimica de los electrodos en base Titanio.
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Objetivos especificos

- Desarrollo y fabricacién de electrodos basados en nanoestructuras de cobre con un area superior a 50 cm? para su uso en la
celda-prototipo. Se han escalado los protocolos de modificacion superficial basados en oxidaciones anddicas planteadas en
royectos anteriores generando electrodos con un area superior a 200 cm?.
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Objetivos especificos

- Desarrollo y fabricacion de electrodos basados en nanoestructuras de poliamida con un area superior a 50 cm? para su uso en
la celda-prototipo. Se han desarrollado protocolos de metalizacidon sobre PA de cobre y niquel generando electrodos con un area
superior a 200 cm?.
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Objetivos especificos

Caracterizacion de las modificaciones sobre Cobre y PA metalizada con Cobre
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Objetivos especificos

- Valorizacion de subproductos generados del tratamiento de residuos organicos y su valorizacion energética en la
generacion de hidrégeno.

- Valorizacion de vertidos contaminados con nitratos en producto rico en amonio para su potencial uso como fertilizante.

Pilotaje celda 1L §~ BIOCOM e PAVAGUA D Pilotaje celda 5L

lateriry gl Electrodos 200 cm? /

‘\  Electrodos 50 cm? -
\ aguas de valencia e !
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Resultados Valorizacion efluentes con Glicerol

‘* BIOCOM

——ENERGIA—

Muestra proveniente como subproducto de la
produccién de biodiesel.

[Glicerol], =250 g/L
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Resultados Valorizacion efluentes con Glicerol I
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Resultados Valorizacion efluentes con Glicerol I

s [ o /J\\/DH —* HO._ A 0 —™ HO A0 7" o JoH \
R N Glyceraldehyde OH -
BiOCOM \\ Giycerol P 7 Glyceric acid  \ Formic acid !
——ENERGIA—— ~ - iy /
Y l e - -
Muestra proveniente como subproducto de la HOJQ\,GH o
(4 . . DH
produccion de biodiesel. Oydrumyacetons ¥
[Glicerol], =250 g/L e
- UNIDAD VALORES ALCANZADOS EN ELECTROFEM
PARAMETRO DE
MEDIDA Celda customizada Piloto demostrativo
Electrolito Sintético Blocom Biocom Energia
Energia
Volumen mL 575 1300
procesado
Tiempo tratamiento h 3 3 3
Glicerol g/L 7.5-10 55-8
Conyersmn % 15 16
Glicerol
Formacion
Acido Férmico gL 0.54 0.55 0.7
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Resultados Valorizacién efluentes con Nitratos & PAVAGUA

Agua y Medioambiente
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UNIDAD VALORES ALCANZADOS EN ELECTROFEM
- Resultados Valorizacion efluentes con Nitratos PARAMETRO DE
MEDIDA | celda pequefia Celda customizada Piloto demostrativo
e PAVAGUA Residuos Residuos
Aguay Medioambiente 110%  mN-NO3- (ppm) BN-NO2- (ppm) BN-NH4+ (ppm) Electrolito - Sintético EDR EDAR EDR EDAR
o (Aguasde | o\ agupy | (AOUBSde | o uaGuA)
. 90% Valencia) Valencia)
Muestra proveniente o Voluren - - e o0
de tratamiento de < 70% P
. 3 Ti i h 35 35 35 35 15
aguas residuales con Ty empo tratamiento

nitratos. g a0% NO; ppm 400-500 340-360 65-70 340 65-70

- Conversion % >95 >99 84 >99 97

[NO3], = 73 ppm ; 20% NOy °

10% s

Dureza, = 800 ppm - Transformacion % 60 95 91 91 >99
C CO INICIAL ELECTROFEM NH4

atts Rendimiento % 25 36 8 30 43

Faradico
:) Piloto demostrativo
BN-NO3- (ppm) ®N-NO2- (ppm) ®N-NH4+ (ppm) a) b)

a3 g eVl T 190% 100% o PA_DNLCo_On_ A 100%

- . : e ] LFA_IX_ 90:@- >
Muestra proveniente de ¢ '
salmueras de proceso de ¢ e
potabilizacion por % s o]
electrodidlisis (EDR) de = 8«
agua de pozo con ® o
nitratos. £ 0% - o
[NO3_]0 = 340 ppm oy INICIAL LAMINA  FABRICACION o | j::

Dureza, = 3.200 ppm e
CaCO3 * 0 05 1 15 2 25 3 35 o 0 05 1 15 2 25 3 35

Tiempo (h) Tiempo ()




Medidas de informacion, publicidad y difusion realizadas. Imagenes de ejemplo de las medidas
de difusion adoptadas.

Proyectos IVACE+i FEDER 2024

*  Publicaciones, difusion en ferias y eventos, publicidad en el edificio. ' “

fmmn vAcerima | I
[OF; ‘%
o BOLETINES Y REDES SOCIALES BoPuR, i
o WEB DE AIDIMME
o INSTALACIONES DE AIDIMME . ®
o  FERIAS Y CONGRESOS i o ot

cematias ndusaies en b matarh.

3
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Visitanos en Feria Habitat Valencia 2024 en el nivel 3, pabellon 3, est

e —
Cstracin e AIDIMME

Instituto Tecnolégico

Desarooy optanzeidn d6 proca

A I D I M M E 3D Technologies to Enhance Copper Activity in the
TECHNOLOGY INSTITUTE Electroreduction of Nitrate to Ammonia in Drinking Water Plants
; %

o vAce+ | R

Aplicaciones avanzadas de los materiales Boletin
#179

Materiales avanzados
nanoestructurados para
aplicaciones electroquimicas
con fines energéticos y
medioambientales

§

Aplicaciones de los 1 Boletin #204 Energia, agua y medio ambiente

ELECTROFEM, valorizack? electroquimica de residuos
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Conclusiones ELECTROFEM

- ELECTROFEM ha conseguido disefar y fabricar dos celdas electroguimicas multifuncionales para la valorizacion de residuos
acuosos de distintas empresas.

- La celda prototipo ha sido disenada y fabricada totalmente en AIDIMME presentando un disefio versatil, multifuncional,
modulable y escalable.

- Se han disenado, fabricado y modificado los electrodos utilizados en el proyecto totalmente en AIDIMME mediante tecnologias
propias y protocolos novedosos realizados para el proyecto. De esta forma se han obtenido mas de 20 electrodos que pueden
ser utilizados como anodos, catodos o fotoanodos en procesos de valorizacidn electroguimica de residuos.

- Se han obtenido protocolos de valorizacién electroquimica de residuos organicos ricos en glicerol y su transformacién en otras
especies quimicas de interés.

- Se han conseguido rendimientos de eliminacién de nitratos cercanos al 100% y su total y selectiva transformacidon a amonio
mediante la utilizacion de los electrodos desarrollados en el proyecto con eficiencias faradicas superiores al 40%.

- ELECTROFEM forma parte de una linea de investigacion en AIDIMME consolidada y apoyada por el IVACE durante mas de 12
anos con proyectos como NANOLEC o NANOSURF y entre cuyos proyectos anteriores mas recientes se encuentran FILTAIR o
H2GREEN y cuya continuidad es RECELEC.
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INSTITUTO TECNOLOGICO

aidimme@aidimme.es
www.aidimme.es

Domicilio fiscal — Domicilio social —
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